Vong dai phat trién
phan mém théi Vibe
Coding

Google




Vong d&i phat trién phdn mém thai Vibe Coding

L&i cdm on

Pong gop ndi dung
Elia Secchi

Julia Wiesinger

Anant Nawalgaria

Tuyén chon va bién tap

Anant Nawalgaria

Thiét ké

Michael Lanning

Thdng 5, 2026 - Bién dich va Viét héa béi Phong H6, ban dich cong déng. 2



Vong ddi phdt trién phdn mém thai Vibe Coding

Muc luc

Gidi thiéu
Visao co tailiéu nay, va vi sao la luc nay
Tai liéu nay danh cho ai
Budc chuyén tir cu phdp sang y dinh
Agent Al: 6n lai nhanh
Vibe coding la gi?
Ddi quang phé: tir vibe coding dén agentic engineering
Context engineering: ky nang thuc thu
Vong dgi phat trién phdn mém kiéu mdi
SDLC truyén théng dudi dp luc
Al bién d8i tiing giai doan ra sao
Thu thép yéu cau va lap ké hoach
Thiét k& va kién tric

Lap trinh

Kiém thr va ddm bdo chdt lugng

Thdng 5, 2026 - Bién dich va Viét héa bdi Phong H6, ban dich cong déng.

10

10

1

12

15

19

19

21

21

21

22

22



Vong d&i phat trién phdn mém thai Vibe Coding

Muc luc

Review code va trién khai
Bé&o tri va tién hda
Mé hinh nha mdy: xdy hé théng tao ra phdn mém
Ky thuat Harness: thir bao quanh model
Trong harness c6 gi
Harness trong SDLC
1. Yéu cau, 1ap k& hoach va kién tric (Cau hinh harness)
2. Trién khai (Van hanh harness)
3. Kiém thir va QA (Vong phdn héi)
4. Review code, trién khai v bdo tri (Quan sdt harness)
Vai tro dang déi chia lap trinh vién: nhac trudng va ngudi diéu phaoi
Nhac trudng: truc tiép, chi huy theo thdi gian thuc
Ngudi diéu phdi: bat déng bd, giao viéc cho nhiéu agent
Bai toan 80%

Coding agent trong thuc té

Thdng 5, 2026 - Bién dich va Viét héa béi Phong H6, ban dich cong déng.

23

24

24

26

28

29

29

29

30

30

31

32

33

34

35



Vong d&i phat trién phdn mém thai Vibe Coding

Muc luc

Coding agent xudt hién & dau trong ngay lam viéc
Vibe coding dé dung agent sén sang chay that
Bai todn kinh t& clia phdt trién phdn mém bdng Al
Mén ng én clia vibe coding (CapEx thdp, OpEx cao)
Khodn dau tu clia agentic engineering (CapEx cao, OpEx thép)
Context engineering nhu mdt don bdy tai chinh
M3 rong hiéu qud nhd nglr cdnh dong va Skill
Dinh tuy&n model théng minh
Bat ddu tir dau
V@i lap trinh vién cd nhdn
V@i lanh dao ky thudt
Vi t6 chiic
K&t luan: Y dinh la giao dién méi

Ghi chi nguén

Thdng 5, 2026 - Bién dich va Viét héa béi Phong H6, ban dich cong déng.

35

36

39

40

41

41

42

42

43

43

44

45

a7

49
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Budc chuyén sdu sdc nhat trong ngdnh k¥
thudt phan mém khéng phdi ld mdt ngén
nglt, framework hay dich vu ddm mday mai.
D6 14 su dich chuyén tir viét code sang biéu
dat y dinh, va tin tudng cdc hé théng théng
minh dich y dinh ay thanh phédn mém chay
dugc.

e r 0 [ BV, N
Gigi thieu
Trong gan nhu suét lich st dién todn, 1dp trinh ld mdt hanh vi phién dich: hiéu van dé
theo ngdn ngil con ngudi, thiét ké 18i gidi & muc tritu tudng, rdi dién dat né bdng cu

phdp ma mdy c6 thé thuc thi. Méi budc déu sinh ra ma sét. Thi ma sdt dy gis dang xep
dan. Nganh ky thuat phdn mém dang trdi qua cudc chuyén d6i 16n nhdt ké tir khi
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cdc ngdn ngirl@p trinh bac cao ra ddi. Sudt nhiéu thap ky, giao dién chinh gitra Iap trinh
vién va mdy la cl phdp: ddu ngodic nhon, ddu chéim phdy, khai bdo kiéu, va thi ngir
phdp chinh xdc cla cdc ngdn ngit Iap trinh. Th&i 8y dang khép lai.

Mot mé thiic mai dé dén, nai lap trinh vién biéu dat thi ho mudn xdy thay vi cdch xay
né. Mdy lo phan trién khai. Con ngusi dua ra y dinh, kién tric v phdn dodn. Day khong
phdi tuong lai xa - né la thuc t& hdng ngdy clia mdt ludng |1dp trinh vién chuyén nghiép
dang t&ng nhanh. Tinh dén dau ndm 2026, 85% |ap trinh vién chuyén nghiép thudng
xuyén dung coding agent Al, 51% dung hdng ngady, va udc tinh 41% todn bd code mdila
do Al sinhra.'

Budc dich chuyén ndy khong dién ra sau mot dém. N6 bt ddu tir autocomplete - du
dodn token don gidn ngay trong trinh soan thdo. R6i dén ggi y code ndi dong cé thé
hodn thanh tron mot ham. Tiép theo, cdc giao dién hdi thoai cho phép Iap trinh vién mé
td tinh ndng bdng ngdn ngif tu nhién va nhdn vé bdn trién khai chay dudc. Gis day,
nhitng agent hodin todn tu hanh cé thé clone repo, 1&n ké hoach thay ddi nhiéu file, thuc
thi trong méi trudng sandbox, chay test va gli pull request - tét cd ma khéng cén con
ngudi gdé mét dong code ndo.
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mét ky su cé thé lam dugc.

i thanh qua cia thé hé truéc, dong thai nang tran nhiing gi

Sinh code Agent tu
qua hoi hanh
.. thoai Coding Clone repo,
Ggiy code M5 té tinh agent Ién kién truc,
ndi dong ndng bdng Stfa nhiéu chay trong
Hodn thanh ngon nglr tu file, goi tool, sandbox,
cdmoét ham nhién, nhdn chay test, tu chay tron b6
Autocomplete tir phan khai vé bén chay sta lap lai. test, gti pull
Ggiy token don bdo. Model dugc. Cudc Agent tu request -
gidn. Trinh soan hiéu mdu trd chuyén chay vong khéng can
thdo dodn vai ky hinh, khéng trd thanh I&p ctariéng con ngudi go
tu tiép theo. chi token. giao dién. no. phim.
~2021 ~2022 ~2023 ~2024-25 ~2025-26
Cu phap

Nhiéu quyén tu chi cho mdy hon

Nhiéu céng stic con ngudi hon

85% Idp trinh vién gid thudng xuyén ding céng cu Idp trinh Al.
41% code mdila do Al sinh ra.
- Dirliéu nganh 2026

Hinh 1: Tl Autocomplete dén Tu hanh.

Hé qud v3i vong d&i phat trién phdn mém (SDLC) 1& rdt sau rong. Moi giai doan - tir thu
thap yéu cdu, trién khai cho t8i bdo tri - déu dang dudc néng luc Al dinh hinh lgi. Nhung
cudc chuyén ddi nay khong déng déu hay don gidn. D&i quang phd trdi ti "vibe coding”
tuy hing, ngi l&p trinh vién ra 1&nh cho Al réi nhén gi ldy ndy, dén "agentic engineering"
bdi bdn, nci Al déng vai mot ¢cd mdy trién khai manh mé bén trong nhig hé théng rang
budc, test va vong phdn hdi dudc thiét ké k¥, con con ngudi van ndm quyén gidm sdat
kién tric, tinh dung dén va chdt lugng.

Su phén biét ndy quan trong. Néi véi mét CTO réing doi clia ban dang vibe coding hé
théng x{ ly thanh todn thi sé - va nén - giéng chudng bdo déng. Néi véi chinh CTO d6
rdng ddi clia ban thuc hanh agentic engineering, véi Al lo phén trién khai dudi nhitng
rang budc do con ngudi thiét ké trong khi d6 ph test dédm bdo tinh ding ddn, lai ld mot
cudc tro chuyén hoan toan khdc.

Thdng 5, 2026 - Bién dich va Viét héa bdi Phong H6, ban dich cong déng. 8
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Tai liéu ndy ddt nén cho cudc trd chuyén dé. Ching t6i 1dn theo ddi quang phd tir vibe
coding tuy hiing dén agentic engineering bdi ban, xem xét vai trd cta |ap trinh vién
dang dich chuyén ra sao - tir viét code sang van dung phdn dodn, tir nhac trudng sang
ngudi diéu phéi - va phdc ra nhitng gi cdn cé dé dp dung cdc cong cu ndy theo cdch
tao ra phdn mém ma ban that su cé thé dua vao.

Visao co tai liéu nay, va vi sao la liuc nay

Céng cu, néing luc v&i md thic mdi xudt hién méi tudn. Cdc ddi k¥ thudt can mot khung
tu duy dé hiéu bic tranh nay - khéng phai mét bic anh chup nhanh sé 16i thsi sau vai
thdng, ma mot bo nguyén tdc v moé hinh tu duy van con hitu ich khi cdc cong cu cu thé
thay daéi.

Tai liéu nay danh cho ai

Tai liéu danh cho k§ su phdn mém, qudn ly k¥ thudt, kién tric su va lédnh dao céng nghé
mudn hiéu Al dang dinh hinh lgi SDLC ra sao, v& dp dung nhiing ndng luc mé&i ndy mé
khéng ddnh mat tinh ky ludt ma phan mém chay that doi hdi. Ching tbi gid dinh ban dé
quen v3i cdch phat trién phdn mém hién dai, nhung khéng cén ranh nhiing chi tiét riéng
cla Al hay mady hoc.

Thdng 5, 2026 - Bién dich va Viét héa béi Phong H6, ban dich cong déng.



Vong d&i phat trién phdn mém thai Vibe Coding

Budc chuyén tir ci phdap sang y dinh

Trudc khi di xa han, ta can mét bic tranh chung vé agent I& gi va vibe coding thuc su
nghia & gi. C& hai thudit ngir dd tich tu dd nhiéu tdng nghia dén mic can dugc mé xé

cdn than.

Agent Al: 6n lai nhanh

Mot agent Al Il mot hé théng phdn mém cdm nhén mdt muc tiéu, 16p ké hoach cdéc

budc dé dat nd, hanh ddng théng qua cdc tool, quan sat két qud, réi Idp lai cho dén khi

dat muc tiéu ho&c cham mét diéu kién ding. Trong khi mdt chatbot tao ra mdt cau tré

|5i réi chd prompt tiép theo, mot agent tu chay vong Idp cta riéng né. Ban giao cho né

mot muc tiéu & trén cung, réi 8 mbi budc né tu quyét dinh viéc can lam tiép theo.

Prompt ngudi ding /
ddc td nhiém vu

Tiép nhan muc tiéu

Tusta sai

N

Lap ké hoach
cac budc

Hanh déng
(Tool)

Hinh 2: Vong 1dp clia agent - Tiép nhén, 1ap k& hoach, hanh déng, quan sat, Idp lai.

Thdang 5, 2026 - Bién dich va Vit héa bai Phong H8, ban dich céng déng.
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Moi agent, du dan gidn hay tinh vi, déu dugc dung tir ndm thanh phan. Tai liéu
Introduction to Agents (thang 11 ndm 2025) béain sau vé tiing phan." & day, ban tém
gon:

e Model l& c6 mdy suy ludn. N6 doc ngif cdnh hién tai, quyét dinh diéu gi nén xdy ra
tiép theo, réi tao ra suy nghi ké tiép, Iénh goi tool ké ti€p, hodic tin nhdn ké tiép.

* Tool k&t ndi model v&i thé gigi. Ching gém cdc API ma agent cé thé goi, code né
c6 thé thuc thi, co s dif liéu né c6 thé truy van, va nhitng agent khdc né cé thé giao
viéc.

e Bd nhé (Memory) la trang thdi. N6 cho phép agent nhé lai cdc tuong tdc trudce, lay
ra nhitng quy tdc riéng ctia du dn, va gill ngil canh xuyén sudt cdc phién dé khéng
bao gid phdi bét dau ti con s khong.

* Piéu phdi (Orchestration) |d phan code van hanh vong 1dp. N6 tép hdp ngii cdnh
cho méi lan goi model, gli di cdc 1&énh goi tool, thu lai k&€t qud, va quyét dinh cé nén
ti€p tuc hay khong.

* Trién khai (Deployment) |& thir bién nguyén méu thanh mét dich vu: hosting, dinh
danh, kha ndng quan sdat, va ha tang chay that ma agent vén hanh trén dé.

Nhimg thanh phén ndy phdi hgp v8i nhau trong mét vong I&p lién tuc: nhén nhiém vu,
quét béi cdnh, suy nghi thdu ddo, ra tay hanh déng, quan sdt réi I&p lai. Vong 1&p chinh
l& trdi tim dép cla moi agent. Moi thir khdc trong tai liéu ndy, va moi thir trong phéan con
lai ctia khéa hoc, déu la mdt bién thé cta vong I&ip nay.

Vibe coding la gi?

Thdng 2 ndm 2025, Andrej Karpathy ddng mot mé té& vé mdt cdch 1&p trinh méi, gay
tiéng vang rong khdp cong déng ki thudt phdn mém. Ong mé ta mét 18i lam ma & dé
ban "budng minh hodin todn theo cdm hiing, 6m ldy dé& téng theo cdp sé nhan, va quén
rdng code tham chi

Thdng 5, 2026 - Bién dich va Viét héa béi Phong H6, ban dich cong déng. 1
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con ton tai.” & ché do ndy, 1ap trinh vién mé té th minh mudn bdng ngdn ngit tu nhién,
chdp nhén déau ra cta Al, vé khi cé gi d6 hdng thi copy théng bdo 16i ddn ngugce Iai véio
prompt réi nh& Al stra.?

Thudt ngir nay lan truyén chéng mdit vi né ndm bdt duge mot diéu cé that: nhiéu lap
trinh vién von da lam theo cdch nay nhung chua cé tir dé goi tén. Chi trong vai thdng,
"vibe coding" tré thanh cdch goi chung cho bat ky quy trinh phdt trién ndo cé Al hd trg,
va diéu dé gay nhaim 1an. Mot k¥ su céip cao dung trg ly Al dé trién khai mot tinh néing
dé& dugc ddc ta ky cé phdila "vibe coding” khdng? Mét ddi dung agent Al dé hién thuc
mot kién tric dd lén k& hoach cdn than thi sao? Thudt ngif bi dung rong dén mic bdt
dau mat nghia.

Dé&n dau ndm 2026, chinh Karpathy thira nhan cdch dinh khung ban dau l& qud hep, va
dua ra thudt ngir "agentic engineering” dé chi ddu bai ban hon clia dai quang phé.*

Dai quang phé: tir vibe coding dén agentic engineering

Thay vi xem vibe coding va agentic engineering nhu hai thdi cuc nhi phan, ching toi
thdy hitu ich han khi coi ching 1 hai d@u cia mdt ddi quang phé. Diém khdc biét mdau
chét khong ndm & chuyén ban cé dung Al hay khong. N6 ndm & lugng cdu tric, su kiém
chiing v& phdn dodn clia con ngudi bao quanh dau ra cta Al.

Thdng 5, 2026 - Bién dich va Viét héa béi Phong H6, ban dich cong déng. 12
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Tiéu chi

Vibe Coding

Lap trinh c6 Al hé trg,
c6 cdu tric

Agentic Engineering

Cdch ddc ta
y dinh

Kiém chimg

Hiéu
codebase

Xt ly 16i

Pham vi phu
hop

Mirc rii ro

Prompt ngén ngit tu
nhién, tuy hing

"Trong co vé chay
dugc?”

T&i thiéu; lap trinh
vién cé thé khéng
doc code dudc sinh
ra

Copy:paste théng
bdo 16i ngugc lai
cho Al

Nguyé&n méu, script,
du dn cd nhan,
hackathon

Cao; chdp nhan
dugc véi code dung
mot lan

Prompt chi tiét keém vi
du va rang budc

Test thii céng, kiém tra
diém

Review chonloc cdc
dudng di quan trong

Lap trinh vién chan
dodn cdn nguyén, Al
hién thuc bdn sta

Tinh ndng trong
codebase dd cd sdn

Vita phdi; con ngudi
phdn dodn tai cdc chét
quan trong

Ddc td hinh thic, tailiéu
kién truc, file bd nhd

Bo test tu ddong, céng
ClI/CD, LM chdm diém

Review todan dién kién
tric; Al lo chi tiét trién
khai

Agent tu chdn dodn trong
gidi han da dinh; con
ngudi x& ly van dé kién
truc

Hé théng chay that, phat
trién & quy mo doi

Thép; kiém chiing hé
théng & moi giai doan

Béng 1: Dai quang phd tir Vibe Coding dén Agentic Engineering.

Thdng 5, 2026 - Bién dich va Viét héa béi Phong H6, ban dich cong déng.
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Yéu té tao khac biét khéng phai la ban cé dung Al hay khéng - ma la cach daura
dudc kiém chimg.

Vibe Coding Coé Alhd trg, cé cautric  Agentic Engineering
Prompt tuy hiing Prompt chi tiét + ring budc Ddc td hinh thic + tailiéu kién
"Trong ¢6 chay khéng?" Test thd cong + kiém tra diém tric
Code dung mét lén Tinh ndng trong codebase dd co Eval tu ddng + céng CI/CD

Hé théng chay that & quy mé Idn
| | |

it cdu tric, nhanh hon Nhiéu cdu tric, ddéng tin han

Vi tri phd hop tuy vao mdec riiro.
Ky ndng ném & ché biét ké ranh gidi & dau cho méi viéc.

Hinh 3: D&i quang phd tir Vibe Coding dén Agentic Engineering.

. Meo ap dung:

Vi tri pht hop trén ddi quang phé nay tuy vaio miec rli ro. Mét nguyén mdu lam
cudi tudn cé thé vibe coding thudn tiy. Mét APl chay that x ly giao dich tai
chinh thi doi hdi agentic engineering. Phdn 18n céng viéc thuc t& ndm dau dé &
gilia, va k¥ ndng chinh la biét ké ranh gidi & déu cho ting viéc.

Khdc biét 18n nhdt giita hai déu la cdch déu ra dudce kiém chimg. Trong vibe coding,
kiém chig la tuy chon; 1&p trinh vién chay code va xem né cé vé 6n khdéng. Trong
agentic engineering, hai co ché cling lam viéc. Test kiém chiing nhitng phan tdt dinh
clia hé théng: mdt ham véi déu vao nay sé cho ra déu ra kia. Ddnh gid, hay eval, thi
ki€m chiing nhiing

Thdng 5, 2026 - Bién dich va Viét héa bdi Phong H6, ban dich cong déng.
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nhitng phan khéng tat dinh: liéu agent ¢ di ding 16 trinh cdc budc, chon dung tool, va
tao ra cdu trd 18i cudi cung dat chudn chdt lugng hay khéng. Test thi dudc kiém bding
code; eval thi dudc kiém bdng tap dif liéu da gdn nhén, cdc thang chdm diém, va LM
chdm diém. Thiéu mdt trong hai, thi du prompt cé tinh vi dén dau, viéc dang lam van
ludn la vibe coding.

Context engineering: ky nang thuc thu

Khi Iinh vuc ndy trudng thanh, mdt nhan thic then chét dé xudt hién: chat lugng code
do Al sinh ra phu thudc it vaio d6 khén khéo clia prompt ma nhiéu vao chat lugng cta
ngir c&nh dugc cung cdp. Nhan thiic nay khai sinh khdi niém context engineering - viéc
cung cdp cho agent Al théng tin phong phu, cé cdu tric vé codebase, kién tric, quy
uéc vay dinh cta ban.®

Lap trinh vién can cén nhdc sdu lodi ngif canh chinh:

* Hudng dan (Instructions): Vai trd ¢t 18i, muc tiéu va ranh gidi hoat déng clia
agent.

* Trithic (Knowledge): Tailiéu dugc truy xudt, sc dé kién truc, va dir liéu chuyén
nganh.

* Bo nhé (Memory): Nhat ky phién ngén han (viéc vira xdy ra) va trang thdi luu gitr
dai han (du danla gi).

* Vidu (Examples): Cdc minh hoa hanh vi kiéu few-shot v méu hinh tham chiéu
trong codebase.

* Tool: Binh nghia chinh xdc vé cdc API, script va dich vu bén ngodi ma agent cé thé
goi.

* Rao chdn (Guardrails): Cdc rang budc ciing, quy tdc dinh dang, va kiém tra an
toan.

Thdng 5, 2026 - Bién dich va Viét héa bdi Phong H6, ban dich cong déng. 15
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Trong viéc sinh code bdng Al, context engineering |a su cdn bdng cdn than: trong sdu
y&u td ndy, cdi ndo agent ndm sdn tir dau, cdi ndo né cé thé truy xudt khi can. Diéu nay
tao ra mot su tdch biét then chét gitra ngii cdnh tinh va ngit cdnh déng.

Ngir canh tinh luon dugc nap: hudng ddn hé théng, file quy tédc (AGENTS.md,
CLAUDE.md, GEMINIL.md), bd nhé& toan cuc, va dinh nghia persona. N6 xdc dinh agent la
ai v&r hanh x& ra sao. Ngii canh tinh tén kém vi moi token déu hién dién trong moi tusng
tdc, bdt ké cé lién quan hay khéng.

Ngif canh déng dudc nap khi cén: huédng dan cta skill kich hoat khi khdp nhiém vu, két
qua tool I@y vé trong luc thuc thi, tdiliéu truy xudt tir pipeline RAG, va lich sir phién theo
clfa s8. Ngif canh dong hiéu qud vi agent chi tré chi phi token khi that su can dén théng
tin do.

Quyét dinh thiét k& vé viéc cdi gi thudc ngii canh tinh, cdi gi thudc ngir cdnh déng l&
mot su ddnh déi k¥ thuat thuc thu. Qud nhiéu ngif cdnh tinh thi phi token vé lam loding
tin hiéu. Qud it thi agent quén mdt cdc quy téc quan trong. Nhitng hé thdng tdt nhét coi
ranh gidi ndy nhu mdt quyét dinh kién tric hang nhét, dugc review va quan ly phién ban
nhu moi céu hinh khéc.

Thdng 5, 2026 - Bién dich va Viét héa béi Phong H6, ban dich cong déng. 16
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Hudng dén
Vai tro, muc tiéu, ranh gidi Ngit cénh tinh —
Tri thuc H.erng dc'? hé théng
Tai liéu, s6 d6, dirliéu chuyén nganh File quy tac (AGENTS.md)

B6 nhd toan cuc

Rdo chén cét 16
thnhf, A A s Quyét T6n kém nhung ddng tin. Agent khéng bao gid quén.
Nhét ky phién, trang thdi lau dai dinh thiét

ké: cdi gi

dat g . . .
Vidu déu? Ngir canh dong Token: théip/lugt

Minh hoa few-shot, méu tham chiéu

Agent Skill (kich hoat khi khdp viéc)
K&t qué tool (Iay vé lic chay)
Tai liéu truy xudt (RAG)

Sdu logi ngt cdnh cda agent

Tool

API, script, dich vu bén ngoai
Hiéu qud va md réng tét. Chitrd tién cho thiban
dung.

Rao chdn

Rang budc ciing, quy tdc an todn

Nhing hé théng tot nhdt coi day I mét quyét dinh kién triic hang nhét, dugc review va
quan ly phién bén nhu code.

Hinh 4: Context Engineering - Tinh va Ddng.

Mdu hinh manh nhdt dé qudn ly ngif cdnh dong la Agent Skill: nhitng gdi tri thirc quy
trinh cé cdu tric, dung dugc da nén tang, mda agent chi nap khi nhiém vu cén dén.

Thay vi nhéi moi manh tri thiic chuyén biét véio system prompt clia agent, cdc skill cho
phép agent gilf vai mot ngusi da ndng gon nhe, linh hoat khodc 1én vai tro chuyén gia

khi cén théng qua co ché boc 16 dan (progressive disclosure). Lic khai déng, agent chi

thdy phan metadata gon nhe; nap day di hudng dan khi mét nhiém vu khdp; va chi kéo

vé tdi liéu tham khdo chuyén sau khi that su can. Két qué ld mdt agent cé thé mang
theo hang chuc ndng luc chuyén biét ma chi trd chi phi token cho ding ndng luc dang
dung.
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Vong d&i phat trién phdn mém thai Vibe Coding

Agent Skill dugc dén nhdin nhanh chéng trén khdp cdc coding agent 18n va nén téng
doanh nghiép vi ching gidi quyét bon van dé vén deo bam viéc phdt trién agent Al:

* Ngir cénh bi 'muc rudng” do prompt qud tai (context rot)
* Thiéubd nhd quy trinh cho cdc LLM
 Chiphivan hanh clia cdc kién tric nhiéu agent

* Nhu cdu dung dugc da nén tdng, da céng cu va nha cung cdp

Phén ndy da gidi thiéu cdc nguyén ly cét 16i clia context engineering: sdu loai ngii canh
mé& moi agent cdan, su ddnh déi gilra ngif cdnh tinh va déng, va Agent Skill nhu méu hinh
then chét dé quan ly su ddnh déi d6 & quy mé 18n.

Tai liéu Ngay 3 di kem trong loat bdi nay, Context Engineering: Sessions, Skills &
Memory, ddo séu tiing y tudng trén: ban vé cdch thiét k& va quan ly phién, viét va ddnh
gid skill, xay bd nhd bén viing xuyén sudt cdc tuong tdc, va tdi uu bai todn kinh té token
cho hé théng chay that.

Budc chuyén tir "prompt engineering" sang "context engineering” phdn dnh mot su that
sé@u hon vé viéc lam véi Al. Model khéng can nhiing hudng dén dudgc dién dat khén khéo
cho bding cdn ding thi nglr cdnh ma mét Iap trinh vién gidi cling can dé lam tét viéc.
Céu héi khéng phaila "lam sao dé du Al viét code t6t?" md I "mdt thanh vién méi can
biét gi dé déng gdép hiéu quad, va 1am sao mé héa tri thirc dé thanh dang ma Al dung
dugc?”

Context engineering la chiéc cdau ndi gilra vibe coding va agentic engineering. N6 ciing
l& céu nbi gilra phén ndy va phan ké tiép, noi ta xem xét cdu tric bao quanh moi model
v bién model thanh thi hitu dung.
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Vong d&i phat trién phdn mém thai Vibe Coding

B&ng cdch d&i trong tadm tur viét cu phdp sang kién tao ngif cdnh ndy, cdc nut thét
trong viéc tao ra phdn mém thay ddi tén goc. Ta khdng con chd doi tay con ngudi gé
nhitng doan code khuén méu; ta chd tri ¢ con ngudi dinh ra ranh gidi. Piéu nay doi hdi
hinh dung lai hodn todn Vong ddi phdt trién phdn mém (SDLC) truyén théng, bdi gid day
chinh cdc hé théng ta ding dé xay phdn mém quyét dinh téc dé giao ra phdn mém.

2 y, ®

Vong ddi phat trién phan mém kiéu mdi

SDLC truyén théng duéi ap luc

Vong d&i phdt trién phdn mém dé trdi qua mot cudc chuyén ddi I8n réi. Sudt hai thdp ky
qua, phdn I8n doanh nghiép chuyén tir quy trinh thdc nudc tudn tu sang cdc mé hinh
IGp: sprint Agile, tich hgp lién tuc, pipeline DevOps, va cdc chu ky phdt hanh nhanh.
Budc chuyén dy rit ngdn vong phdn héi, kéo kiém thir lai gén khau phdt trién, va bién
trién khai thanh moét qud trinh lién tuc thay vi mot su kién mdi quy.

Al nén chu ky ndiy lai rdt manh, nhung khéng déng déu: phdn trién khai tiing mat hang
tudn nay cé thé xong trong vai gid, trong khi thu thap yéu cdu, kién tric va kiém chimg
van cr bdm nhip con ngudi. K&t qua khéng phdi la mét phién ban nhanh hon ctia SDLC
cii. DS la mot quy trinh khdc hdn, nai ranh gidi gitta cdc giai doan ma di, chu ky 1&ip rat
tir hang tudn xuéng vai phut, va vai trd cla lap trinh vién dich chuyén tir ngudi trién khai
chinh sang ngudi thiét k& hé thédng va ngusi phan dinh chét lugng.
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Vong ddi phdt trién phdn mém thai Vibe Coding

SDLC ldp truyén théng

Yéu cdu Thiétké Ldp trinh Kiém thir Review & Trién Bdo tri
N - N - N i . - khai - N
2-3 ngay 1-2 tuan 1-3 tuan 3-5ngay Lién tuc
2-3 ngay

Chu ky sprint: hang tudn
Cung cdc giai doan, nhung nit thdt khdc, ty 1é khdc

SDLC dén dét bai Al

Ddc ta trd thanh tiéu chieval - Agent tu sia sai

Yéu céu Thiét ké Eval ddura/ Review & Trién Bdo tri
16 trinh khai

Chdt lugng déc _, Quyét dinhkién _, Vaiphut téivai _, 5 _, Tuddnghda
tala nat thdt tric bi khuéch gig Kiém chiing cdi lién tuc
mai dai né xdy VA céch
téi dé

Chu ky Idp: vai phat tdi vai gic
Hinh 5: SDLC truyén théng so vdi SDLC dén ddt bai Al.

Mot luu y vé téc dd thay déi: Buc tranh tiing-giai-doan mé ta& & trén phdn dnh trang
thdi clia SDLC ddn d&t bai Al tinh dén gitta n&m 2026. N6 dang thay déi nhanh. Nhimg
déu hiéu ban ddu cho thdy su nén Iai sé& lan ra ngodi khau trién khai: nhiéu d6i da thir
nghiém cdc quy trinh ma 1dp trinh vién di thdng ti déic td dén review, con agent Al lo
phdn trién khai, kiém thir va dua 1én chay 3 hdu trudng. Nhitng ranh gidi vé ra trong phan
ndy c6 thé trong khdc di sau 12 thang. Thir khong ddi sé 1 phdn dodn, gu thdm my clia
con ngudi, va k¥ ndng kiém chiing ddu ra ctia Al khi mdy méc ddm nhdn ngay cang
nhiéu phan trién khai.
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Al bién d6i tiing giai doan ra sao

Thu thép yéu céau va lép ké hoach

Thu thap yéu cau & giai doan mé khodng cdch gitra y dinh va trién khai xua nay rong
nhat. Viéc dich nhu cau kinh doanh théanh déc ta ky thudt vén I mét qud trinh tha céng,
dé sai, tao ra khodng cdch dai ddng giifa thir cdc bén lién quan mudn va thi ky su xay
ra.

Cdc cong cu Al hién dai cé thé tham gia truc tiép vao viéc tinh chinh yéu cau: sinh ra
user story tir bdn tém t&t sédn phdm, phdt hién nhitng trudng hgp bién ma con ngudi bd
s6t, tao ra schema API tir mé t& bdng ngdn ngif tu nhién, va sinh ra nguy&n mau tuong
tdc dudc tur tai liéu ddc td. Cdc mdi trudng phdt trién dang agentic cho phép 1ap trinh
vién di tir mot mod t&d dén mdt nguyén mau chay dugce chi trong vai phut, kéo vong phén
hdi tir yéu cdu dén nguyén mdau xudng gan nhu béng khong.

Yéu cau khéng con | mot tai liéu chuyén tay gilta cdc ddi. Chung trd thanh mét cudc
trd chuyén gilta con ngudi va Al, tao ra dong thdi cd ddc td Ian ban trién khai ban ddu.

Thiét ké va kién tric

Kién tric van la giai doan ldy-con-ngudi-lam-trung-tam bén bi nhét clia SDLC, va cé
ly do chinh ddng. Cdc quyét dinh kién tric vé bdn chdt & chuyén ddnh déi: nhét qudn
hay sdn séng, phic tap hay linh hoat, tu xay hay di mua. Nhitng ddnh déi ndy phu thudc
vaio bdi cdnh kinh doanh, rang budc t6 chiic, va nhitng cén nhéc chién luge dai han ma
Al chua thé ndm bdt tron ven.
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Al rat gidi hién thuc cdc quyét dinh kién tric mot khi ching dé dugc chét. Cho mét tai
lidu kién tric rd rang, agent Al ¢é thé dung khung cho ca ting dung, sinh ra cdc mau hinh
nhat qudn xuyén sudt cdc module, v ddm bdo code mdi tuéin theo quy udc dé dinh. Vai
trd cla lap trinh vién dich chuyén tir viét code khuén mdu sang dua ra va ghi lai nhitng
quyét dinh cdu tric mé code khuén méu dy hién thuc.

Lap trinh

Coding agent hién dai c6 thé sinh ra cd mét tinh ndng tir mé ta bdng ngdn ngif tu nhién,
hién thuc cdc thudt todn phic tap, va tao ra nhitng thay déi nhiéu file dn khdp véi nhau.
Lgiich vé n&ng sudt | cé that: cdc khdo sat nganh bdo cdo mic tdng néng sudt 25
dén 39%, mot sé tdc vu cdn tdng manh hon.’

Blc tranh tinh t& hon nhitng con sé gidt tit. Mot nghién ctiu clia METR phdt hién rdng
cdc lap trinh vién giau kinh nghiém khi dung trg ly Al thuc ra mat thém 19% thdi gian &
mot s& tdc vu, phan 18n vi thdi gian bd ra dé kiém chiing, g& 16i va chinh stta déu ra cta
Al2 Al khong x6a bd cong viéc 1ap trinh cho bding bién di né tir viét thanh review, ddn
dé&t va kiém ching.

Kiém thir va dam bdo chat ludng

Kiém thir code do Al sinh ra doi hdi ddnh gid khong chi thir agent tao ra, mda cé cdch né
di t8i d6. Bdnh gid ddu ra (output evaluation) xem xét sén phdm cudi: code cé bién
dich dugc khong, test c6 pass khong? Ddnh gid 16 trinh (trajectory evaluation) xem xét
todn bo chudi l&énh goi tool va suy ludn trung gian. Cé hai déu can, vi mdt déu ra troi
chdy nhung bd qua cdc budc kiém ching I dang 16i nguy hiém hon cd mét dau ra cé 16i
16 ro.
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Vong d&i phat trién phdn mém thai Vibe Coding

Al cling bién d&i chinh viéc sinh test. Agent c6 thé tao ra cdc ca kiém thir, gom cé
trudng hop bién va test dua trén thudc tinh (property-based test), ma con ngudi cé thé
khéng nghira. Quan trong hon, test va eval trd thanh co ché chinh d€ truyén dat y dinh
cho agent Al: mdt bd eval viét tot cho Al biét "ding” nghia la gi va dua ra cdch tu déng
dé kiém ching diéu dé.

Nhiing cdch Iam nay hiéu qua nhat khi dugc ndi vao mdt bdanh da chat lugng lién tuc:
ddnh gid trén mdt bd benchmark, chén dodn cdc thét bai béing cdch gom nhém cdn
nguyén, t&i uu nhitng prompt hay tool dé& gdy ra 16i, kiém chiing bén slra trén mot b test
héi quy, va gidm sdt luu lugng chay that dé bdt cde dang 16i méi. Méi vong Idp lai boi
ddp thém.

Review code va trién khai

Bdn than quad trinh review ciling dang dugc tdng cudng, vdi Al déng vai ngudi review
vong ddu, cé thé phdat hién 16i tiém dn, vi pham phong cdch, 16 héng bdo mat vé vén dé
hiéu ndng trudc khi ngusi review nhin vaio code. Viéc nay khéng thay thé review clia con
ngudi, vi nhitng quyét dinh phu thudc bdi cdnh vé thiét k&, khd néing bdo tri va sy dn
khdp chién lugc van cdn con ngudi phdn dodn, nhung né gidm ddng ké gdnh néing tu
duy cho ngugireview.

Pipeline trién khai cling dang ddn "hiéu Al". Agent Al cé thé gidm sat siic khde clia bén
trién khai, tu dong rollback nhitng ban phat hanh cé vdn dé, va du dodn rdi ro trién khai
dua trén ban chat va pham vi thay déi. Cdc nén tang trién khai hién dai ngdy cdang tich
hgp v8i khd néing quan sdt chay bdng Al dé tao vong phan hdi gitia hanh vi lic chay
that va cdc quyét dinh phdt trién.

Ngdy 5 trong loat bai nay ban vé nhiing gi thay déi véi ngusi review khi lugng pull
request t&ing theo ddu ra clia agent - cdc bdn tédm t&t gdp, LGTM cé diéu kién, va cdc
skill review code do agent dan ddt.
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Vong d&i phat trién phdn mém thai Vibe Coding

Bdo tri va tién héa

Cé 1& cudc bién déi bi xem nhe nhdt ndm & khau bdo tri. Nhitng codebase cii k¥ ting la
bat khd xdm pham véi thanh vién méi nay cé thé dudc do dudng, hiéu va sifa d6i nhd Al
hd trg. Mot agent Al cé thé doc mot codebase, hiéu cdec mdu hinh clia né, xdc dinh
nhimng file lién quan cho médt thay déi, va hién thuc cdc stta déi trong khi van ton trong
kién tric sén co.

Diéu nay c6 y nghia 18n véi ng ky thudt. Code tiing bi coi I& "qud rii ro dé dung vao" vi
chi tdc gid géc mai hiéu nay cé thé dudc tdi cdu tric, hién dai hdéa va ma rong mot
cdch an toan. Agent Al cé thé di tri codebase gitta cdc framework mét cdch hé théng,
cap nhat cdc API dé 16i thai, va hién dai héa cdc bd test - nhiing viéc trudc dédy nham
chdn va rii ro dén mic gan nhu chdng bao gis dugc lam.

M hinh nhé mdy: xay hé théng tao ra phan mém

Mb hinh tu duy gén két cdc bién d8i nay lai v8i nhau 1&1 thir ching tdi goi ld mé hinh nha
mdy. Trong md hinh ndly, dau ra chinh ctia lap trinh vién khéng phai lad code - ma la hé
théng tao ra code. Hé théng nay gom:®

* Ddc td va ngilr canh dinh ra cdi can xay

Agent dich ddc ta thanh bdén trién khai

* Test va cdng chdt luong kiém ching tinh ding ddn

Vong phdn héi dua cdc thdt bai quay lai agent dé stra

* Rdo chdn gidi han agent trong hanh vi an toan, du dodn dugce
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Mot quén d6c nha mdy khéng tu tay Idp rdp tiing mén hang. Ho thiét ké day chuyén va

ddam bdo kiém sodt chdt lugng. Lap trinh vién hién dai thiét ké hé thdng phdt trién va

ddam bdo ddu ra clia né dat chudn yéu cdu. Thanh céng dén tif viéc trao cho agent cdc

tiéu chi thanh cong thay vi hudng dan tiing budc, réi dé chiung tu lép.

Hinh 6: M& hinh nha mdy - Ldp trinh vién thiét ké hé théng — agent tao ra code — test kiém chiing ddu ra.

Khu vuc lap trinh vién

2L Lap trinh vién - Pinh ddc ta - Thi&t ké rao chén - Review & Duyét

San nha mdy cia agent

Dgctd, ngircdnh, | Agentlapké | Agent lao trinh | | Test& Kiém |  Dduradékiém
yéu cdu hoach gentiap trin chimg chimg

© Phdn héi thdt bai — quay lai Agent Idp trinh

Rao chdn: gidi han token, chinh sdch bdo mat, quy tdc phong cdch, rang budc kién tric

Dau ra cta Idp trinh vién khéng phdi ld code - md I nhd mdy tao ra code.

Diéu ndy dan t&i cau hdi chi phéi phan con lai cla tai liéu: ¢é mdy trung tédm trong nha

mdy |& gi? Ba&n than agent - thi ladm viéc bén trong day chuyén - thuc su tréng nhu thé

ndo?
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N&u lap trinh vién I& qudn déc nhd mdy, thi model Al chila ¢ déng co thd trén san nha
mdy. Mot déng co don ddc khong thé sdn xudt ra mot chiéc xe; né can ddy curoa, bdnh
réng, cdm bién an todan va mot day chuyén I1dp rdp. Trong béi canh phdt trién cé Al hd
trg, bd mdy bao quanh dy dugc goi lad Harness.

Ky thudat Harness: thir bao quanh model

Cé mot cdm dd, khi ngudi ta bdt ddu lam viéc véi agent Al, & coi model chinh [ cé hé
théng. Model mdi ra, agent théng minh hon. Model cii hon thi agent kém di. Model trd
thanh 18i gidi thich cho moi diéu t&t [an xdu.

Truc gidc dy sai, va né dan t&i nhig khodn dau tu sai chd. Model chi | mot dau vao
cho mot agent dang chay. Moi thir con lqi - prompt, tool, chinh sdch ngit cdnh, hook,
sandbox, sub-agent, khd ndng quan sdt - mdi la harness: b6 khung dung quanh model
dé né thuc suhodn thanh dugce viéc gi do."

M6t phucng trinh hitu ich:

Agent = Model +
Harness
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M6t model tho khong phdi la mét agent. N6 trd thanh agent mot khi mét harness trao

cho né trang thdi, kha ndng thuc thi tool, cdc vong phdn héi, va nhitng rang budc cudng

ché dugc. Hanh vi ma 1ap trinh vién cdm nhan khi lam viéc véi Claude Code, Cursor,
Codex, Antigravity, Aider hay Cline phén I8n do harness quyét dinh, chirkhéng chi do
model bén dudi la cdindo.

Ha tdng ddm méy - dich vu chay that
Model ~10% Harness ~90%

Runtime dugc quén ly

Giao dién Idp trinh vién - céng cu vdn hanh

Tich hgp CLI / IDE Quan sdt & Truy vét
TéngFrameworn—norurwus audc dinh-hinh

Hudng dén / File quy téc Tool & MCP Server
Kho phién / bé nhd Eval & Kiém thir

Logic diéu phdi Rao chén & Hook

Céu hinh trién khai

Dich vu & M& réng

Model I déng co. Harness Ia chiéc xe, con dudng,
va lugt giao théng.

Hinh 7: Gidi phdu Harness | Agent = Model + Harness.
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Trong harness co gi

Cu thé&, mot harness gom:

Hudng dan va file quy tdc: Phdn vén ban dinh ra agent | ai, né quan tam diéu g,
va né bi cdm ladm gi. Bao gém AGENTS.md, CLAUDE.md, GEMINI.md, cdc file skill,
va prompt clia sub-agent.

Tool: Cdc ham, MCP server va APl md& agent cé thé goi, cling phdn mé té xung
quanh chiing dé cho model biét khi ndo vé& goi ching ra sao.

Sandbox va méi trudng thuc thi: NGi code cua agent thuc su chay, né dugc truy
cdp gi, va khéng véi téi dugc gi.

Logic diéu phai: Viéc sinh sub-agent, dinh tuyén model, ban giao gitta cdc chuyén
gia, va cdc quy tdc chi phdi khi ndo mdi thir dugc kich hoat.

Rao chdn hodic Hook: Code tdt dinh chay tai nhitng diém cu thé trong vong dsi:
trudc mot Iénh goi tool, sau mot lan sla file, trudc mdt commit. Hook I nai danh
cho nhiing thir agent ddng 1& khéng bao giG dugc quén nhung lgi hay quén.

Kha néing quan sat (Observability): Log, trace, eval, do ludng chi phi va d tré.
Thi€u khd nd&ng quan sdt thi khédng cé cdch ndio biét agent dang Idm tét hay dang
am tham trdi dat.

Né&u nghe c6 vé nhiéu thir phai lo, thi ding I& vay. Va dé 1& phan viée clia ddi ban, khéng

phdi clia nhd cung cdp model.
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Harness trong SDLC

Trong khi bdn than model quyét dinh cdch hoan thanh mét nhiém vu, thi harness | bd
khung cung cdp quyén truy cap tdi cdc tool, sandbox va su diéu phdi can thiét dé thuc
hién né. Vivdy, harness ndy phdi hién dién trong moi giai doan ngi mot agent Al hoat
dong.

Day |& cdch harness chli ddng van hanh xuyén suét cdc giai doan khdc nhau clia SDLC
kiéu mai:
1. Yéu cau, Iap k& hoach vé kién tric (Cau hinh harness)

Day & nai harness dugc cdu hinh va hiéu chinh. Trudc khi Al viét bat ky code chay that
ndo, l1&p trinh vién phai thiét [ap méi trudng cho agent.

 Cdu hinh harness: Cung cdp cdc file hudng dan va quy téc (vd tao AGENTS.md va
dinh ra cdc raing budc kién tric) ma harness sé nap va cho model dung.

* Hanh ddng: Ldp trinh vién dinh ra nhiing tool ma agent dugc truy cdp (nhu cdc API
hay schema cd s dif liéu cu thé) va ddt ra nhitng quy tdc nén tdng ma agent khdng
dugc phd va.

2. Trién khai (Van hanh harness)

Trong llc 1ap trinh tich cuc, harness déng vai ranh gidi gilt cho model Al luén tdp trung,
an toan va lam viéc hiéu qua.

* Théanh phan harness dugc dung: Sandbox, méi trudng thuc thi, va tool.
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* Hanh déng: Khi model sinh code, nd thuc thi code dé bén trong sandbox ¢6 1dp cla
harness. Néu model can doc mét file hay tim trén web, né dung nhig tool do
harness cung cép.

3. Kiém thir va QA (Vong phan hai)

Kiém thir trong quy trinh agentic dua rét nhiéu vaio harness dé tao diéu kién cho viéc tu
slta sai mét cach tu chd.

* Thanh phan harness dugc dung: Logic diéu phdi va rdo chan.

e Hanh déng: Khi agent viét mdt ham, harness cung cdp mbi trudng thuc thi (chdng
han mét terminal trong sandbox) cho phép chay cdc test tu ddng. Néu mdt test
thdt bai, logic diéu phéi thu ldly théng bdo 16i tir mdi trudng dé va ddy ngugc vé
model, yéu cau né thir lai. Chinh harness tao ra vong Idp tu ddéng "suy nghi = hanh
dong — quan sat" ndy.

4. Review code, trién khai va bdo tri (Quan sat harness)
Ngay cd sau khi code da viét xong, harness van dam bdo agent hanh x{r an todn trong
mdi trudng chay that hodc gan nhu that.

e Thanh phéan harness dugc dung: Hook va kha ndng quan sdt.

* Hanh déng: Harness chay cdc hook tét dinh (vd chdin mét commit néu agent dinh
ddy I&én mot mat khdu hard-code). Han nita, tdng quan sdt theo ddi chi phi token,
dd tré va do tréi dat clia agent, cho phép k¥ su con ngudi truy xét chinh xdc vi sao
mot agent dua ra mét quyét dinh trién khai cu thé.
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Budc chuyén tir "vibe coding” sang "agentic engineering” khong don thudn la chuyén
cong cu ban dung - mét Iap trinh vién cé thé vibe code hodic dp dung agentic
engineering béng ding cing mét agent. Thay vao dé, né dudc dinh nghia bdi mic do6
chi dich khi ban cdu hinh va van dung harness. Vibe coding dua vaio bd khung t8i thiéu
hodc ngdm dinh, chi nhdm td&i trién khai that nhanh. Agentic engineering dua vao nhiing
|8p tritu tugng harness rd rang, bai bén, dan dét Al tir tai liéu lap ké hoach ddu tién cho
t&i tan khau gidm sdt ldc chay that.

Tdc déng cla viéc cau hinh cé chi dich nay do ludng dugc ré rang. Cdc benchmark
cong khai cho thay quy mé clia hiéu tng harness mét cdch cu thé. Trén Terminal Bench
2.0, mot d6i dd dua mot coding agent tir ngodi Top 30 1én Top 5 chi bdng cdch thay ddi
harness, hodn toan khéng déi model. Mdt nghién cliu riéng tai LangChain nang diém
clia mét coding agent trén ciing benchmark dé thém 13,7 diém chi bdng cdch tinh chinh
system prompt, tool v& middleware quanh mét model ¢é dinh.

Phién bdn d&i thudng clia quan sdt ndy rat quan trong véi cdc déi dang dua Al vao
kh&p SDLC: khi mot agent lam sai diéu gi d6, phdn xa dau tién I d6 16i cho model.
Nhung thudng thi that bai lan ngudc vé mdt tool con thiéu, mot quy tdc ma hd, mot rao
chdén véng mdt, hay mét clra s ngif cdnh nhoéi ddy nhiéu. Phdn I8n thdt bai clia agent,
néu xét cho thanh that, 1& that bai vé cau hinh.

Vai tro dang d6i chia lap trinh vién:
nhac truéng va ngudi diéu phoi

Khi Al d@m nhan ngdy cang nhiéu phan trién khai, vai trd cta lap trinh vién dang bién
d8i theo nhitng cdch vira hdo hiing vira hoang mang. Chung t6i thdy hitu ich khi nghi vé
hai ché dd ma 1&p trinh vién chuyén qua lai linh hoat: nhac trudng va ngudi diéu phai.'?
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Khéng phdi chon mét - ma cd hai, tuy nhiém vu

& Nhac trudng " Ngudi diéu phai
Thai gian thuc - D6ng bé - Trong IDE Bdt déng bd - Tadm cao - Nhiéu agent
Lé&p trinh vién —prompt— Agent (sinh code) L&p trinh vién (dinh nhiém vy) — — Cdc agent (Iam
Lap trinh vién —review & tinh chinh— Agent déclap)
Ldp trinh vién (review PR / ddura) — duyét hodc
slra

Hodan thanh ndi dong Chat trong editor

Xem & duyét diff Stta nhanh / Refactor -
Giao task / issue Agent terminal chay nén

* Kié it t6i tiing phim gé
Ie’m So‘('] : | 'ng primae Tich hgp CI/CD B eval & test
* Phan hoi tuc thi
* Pham vi mét file
* Lap trinh vién luén trong vong Idp

Diéu phdi nhiéu agent

* Kiém sodt 3 mirc muc tiéu

Hdp nhét cho: Lap trinh thédm do, dung nguyén mdu, * Phén héicé do tré

hoc mét API mdi * Pham vi nhiéu file

* Review ké&t qué chir khéng phdi timg phim

Hop nhdt cho: Trién khai tinh ndng, di tru, sinh test

Kiém soat chili Giao viéc don bdy cao

Phdn Idn Iép trinh vién di chuyén linh hoat giita cd hai.

Hinh 8: Nhac trudng va Ngudi diéu phéi (Hai ché dé lam viéc véi agent Al).

Nhac trudng: truc tiép, chi huy theo thdi gian thuc

3G ché d6 nhac trudng, [Gp trinh vién lam viéc theo thdi gian thuc véi mot Al déng vai
ban 1&p trinh cdp. Ho & trong IDE, nhin code hién ra, dédn d&t Al bdng prompt va chinh
stfa, val gilr quyén kiém sodt chi tiét v&i nhiing gi dudc viét ra. Al 1d mot nhac cu manh
mé&, nhung |ap trinh vién mdi 1& ngudi chi dong diéu khién tiing chuyén ddng.
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Ché d6 nay dién hinh khi x{ ly logic phic tap, g8 nhing 16i héc bua, hodc 1am trong
nhitng codebase la nai ldp trinh vién cdn hiéu ting thay d&i ngay khiné dugc tao ra.
Cdc cong cu nhu GitHub Copilot, Gemini Code Assist clia Google, Cursor va Windsurf
cht yéu hé trg ché dé ndy qua hodan thanh ndi dong, giao dién chat, va khé néng slra tai

x

cho.

Ché d6 nhac trudng tu nhién vai nhitng 1&p trinh vién xudt than tirnén ky thudat truyén
théng. N6 giif lai cdm gidc thdu hiéu va kiém sodt ma nhiéu k¥ su tréin trong. Rdi ro 1& né
ciling c6 thé trd thanh ndt thdt - néu 1ap trinh vién dich than chi dao tiing phim gé, thi
muc cdi thién thong lugng tur Al sé bi gidi han.

Ngudi diéu phdi: bat déong bd, giao viéc cho nhiéu agent

3 ché d6 ngusi diéu phéi, 1ap trinh vién lam viéc & mirc tritu tugng cao hon. Ho dinh ra
muc tiéu, giao cho cdc agent, va review két qua - chir khdng ngdi nhin code hién ra
tiing dong. Cdc agent cé thé dang lam viéc 8 hau trudng, song song, trén nhitng phdan
khdc nhau clia codebase. Lap trinh vién ghé kiém tra dinh ky, review dau ra, va dua ra
diéu chinh hudng di.

Ché d6 nay dién hinh véi nhitng nhiém vu d& dudce dinh ré nhu stra 16, trién khai tinh
ndng theo mau hinh cé sén, di tri codebase, va sinh test. Cdc cdng cu nhu Jules clta
Google, ché d6 agent clia GitHub Copilot, cdc agent chay nén ctia Cursor, va Claude
Code hé trg ché dé ndy qua viéc thuc thi tdc vu badt ddng bd, thudng lam trong moi
trudng sandbox vdi todn quyén truy cép repository, cong cu build v b test.'”

Ché& d6 ngusi diéu phdi doi hdi mot bd k§ ndng khdc. Thay vi chuyén mén séu vé cu
phdp va 16i hanh van cta ngdn ngit, né doi hdi ky ndng manh 4&:

* Ddc ta: Binh nghia nhiém vu di chinh xdc dé agent thuc thi ma khéng mo hé
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* Phan ra: Chia nhiém vu I6n thanh nhitng don vi co kich ¢8 phu hgp cho agent thuc
thi

* Pdnh gia: Nhanh chéng thdm dinh xem déu ra ctia agent ¢é dat chudn chdt ludng
khéng

* Thiét ké hé théng: Thiét ké cdc rang budc, test va vong phén héi gilt cho agent lam
viéc hiéu quad

Bai todan 80%

Mt thdch thitc dai déng trong phdt trién cé Al hd trg 1a thit ching toi goi la bai todn
80%: agent Al c6 thé sinh nhanh khodng 80% code cho mét tinh ndng, nhung 20% con
lai - cdc trudng hap bién, x ly 16i, diém tich hgp, va nhitng yéu cdu ding ddn tinh té -
ddi hdi tri thirc bdi canh séu ma cdc model hién tai thudng thiéu.'

B&n chat 16i ctia Al dé& tién héa tir nhitng 16i cii phdp don gidn sang nhiing that bai khai
niém am hiém hon: gid dinh sai vé logic nghiép vu, khéng chiu hdi lai khi yéu cdu ma héo,
bé sét trudng hgp bién, va nhiing quyét dinh kién tric tao ra gdnh ndng bdo tri tinh vi vé
l&u dai. Nhiing 16i ndy khé phdt hién hon chinh vi code "tréng c6 vé ding” va thdm chi cé
thé& vugt qua cdc test co ban.

Nhiing 1ap trinh vién vugt qua thdch thirc ndy hiéu qué nhét cé mot tu thé cu thé: ho
dung Al cho thif né gidi (trién khai nhanh cdc nhiém vu dé déic té k¥) trong khi danh su
chuy clia minh cho thir Al chat vat (yéu cdu mao hd, ddnh déi kién trac, va kiém chiing
tinh dung dén). Ho khéng ¢6 nhanh hon bdng cdch chdp nhén moi thi Al tao ra. Ho cé
nhanh hon bdng cdch dén chuyén mdn véio ndi quan trong nhdt.
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Vudt qua bai todn 80% ndy mdt cdAch hiéu qua doi héi dp didng cong cu cho dung giai
doan céng viéc. Mot 1ap trinh vién dang & vai "Nhac trudng” cén mot bd cédng cu khéc
v3i ngudi dang & vai "Ngudi diéu phdi”. D& hiéu cdch dnh xa cdc ché d6 van hanh nay

vdo quy trinh hdng ngdy clia ban, ta can phan logi bic tranh hién tai clia cdc agent Al
dua trén muc tu chl va muc tich hgp cla ching.

Coding agent trong thuc té

Mt 1&ip trinh vién xdy agent ngdy nay Iam phdn 18n céng viéc tif terminal, thudng bdng
ngdn ngir tu nhién, thudng cé moét coding agent khdc gd gilp. Day I diéu m&i. Mét ndm
trudc, cing nhiém vu dy cé nghia Ia framework, SDK va cdc console ddm may. Nhiing
mau hinh dd thay thé ching ddng dudc goi tén rd rang, ca cho lap trinh vién muén ding
coding agent trong ngdy lam viéc, 1an cho 1&p trinh vién muén tu xdy agent cliariéng
minh.

Coding agent xudat hién & déu trong
ngay lam viéc

Coding agent xudt hién & ba chd trong céng viéc hding ngdy. Phdn 16n 1dp trinh vién
dung cd ba cung luc.

Trong trinh soan thédo: Hodan thanh ndi dong ggi y dong ké tiép ngay khi lap trinh vién
g6. Cdc bdng chat gidi thich hodic stta code tai chd. Khd néng nhén biét toan bd
codebase ngay trong IDE. Pay & ngi phén I8n ngusi ta lén dau gép Al trong 1p trinh, va
l& nai céng viéc gilr duge mach trdi. Vi du gém GitHub Copilot, Cursor, Windsurf,
JetBrains Al Assistant.
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Trong terminal: Nhiing coding agent ma Idp trinh vién khéi chay tir dong I1énh, giao cho
m&t muc tiéu bding I8i 18 thong thudng, réi dé né lam viéc khép codebase. Todn quyén
truy cép hé théng file, stra nhiéu file, khd néng chay tool va test réi I&p lai dua trén két
qud. Pay la nai viéc vibe coding nghiém tic dang dién ra hém nay. Vi du gém
Antigravity CLI, Claude Code, Codex CLI, Open Code, va Cline.

é hdu trudng: Nhitng agent nhdn mét nhiém vu va chay tu chl trong cdc sandbox ddit
trén ddm may, thudng hang gid, thudng tao ra mét pull request lam déau ra. Lép trinh
vién ban giao réi review sau. Vi du gém Google Jules, ché dé agent clia GitHub Copilot,
cdc agent chay nén clia Cursor, va agent chuyén biét AlphaEvolve clia Google diing dé
thiét ké cdc thudt todn nang cao.

Trong thuc t&, mdt agent trong trinh soan thdo gitp ich khi lap trinh vién dang gitra ltc
viét code v mudn gdi y, stta nhanh, hodc gidi thich mé khéng r&i mach. Mét agent
terminal hgp véi céng viéc nhiéu file, thdm dod nhiing codebase la, vé nhitng nhiém vu
ma agent can chay code rdi phdn ting theo diéu né quan sét. Mét agent hdu trudng hop
v3i nhitng nhiém vu dé déc t& k§ ma 1ép trinh vién cé thé mé té trong mdt doan vdn roi
b di, nhu stta mot 16i dé biét, sinh mot bd test, hodc di tru code tir framework nay sang
framework khdc. Cung mét I1ap trinh vién thudng dung cé ba trong mét ngay.

Diém khai ddu phu hgp tuy vao nhiém vu, chir khéng phai vaio viéc nhém ndo diing cao
nhdt trén mot cdi thang tu chi ndo dé.

Vibe coding dé dung agent san sang chay that

Moi thir bain téi ndly gis déu xoay quanh viéc dung coding agent dé xdy phén mém: viét
tinh ndng, sra 16i, sinh test, tdi cdu truc code. Nhung chuyén gi xay ra khi thir ban cén
xay bdn than né la mot agent?
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Mot bot hd trg khdch hang x{ ly yéu cau hodn tién. Mét trg ly nghién cliu déi chiéu chéo
ngudn va tgo ra cdc bdo cdo cé cdn ci. Mét cdng cu ndi bd gidm sdt tudn thi va gdn
¢S nhitng bdt thudng. Day khong phdi nhitng nhiém vu ban gidi bdng mdt coding agent
trong terminal. Chdng |a nhitng s&n phdm cdén cé tool riéng, bd nhdé riéng, ddnh gid
riéng, va ha tang trién khai riéng.

Chinh quy trinh dua trén terminal vén tao ra cdc script nguyén méu nay vuaon téi dudc
nhitng agent chay that nay. Viéc xdy, ddnh gid va trién khai mot agent that chay & quy
mé 18n, v8i b nhé bén viing, qudn tri va kha néng quan sdt, dé chuyén tir mot céng viéc
can framework v& console ddm may thanh mét viéc dién ra ngay trong cung cdi
terminal, thudng chi bding cdch trd chuyén véi chinh coding agent ma 1ép trinh vién vén
dang dung.

Quy trinh nay quan trong khi ngudi xay cdn mét agent chay 6n dinh cho ngudi diing
that: bd nhé bén vimng xuyén suét cdc phién, quyén han gidi han theo pham vi trén tool
va dif liéu, d6 phl eval bét dudce héi quy trudce khi phdt hanh, khd néing quan sdt truy vét
dugc agent thuc su da Idm gi. VSi nhitng script ding mét 1an hay tu déng hda cd nhén,
mot coding agent théng thudng la di; ban than agent la dich dén. V&i nhiing agent
phuc vu ngudi dung that & quy mé Idn, agent I sén phdm, va né cdn mdt nén tdng bén
dugi.

Agents CLI clia Google dugc xdy quanh y tudng nay.™ D6 la mét cdng cu dong 1énh nhd
g6i sdn mdt bo skill dé xay agent trén Google Cloud, va quan trong 1& né hoat déng véi
bat ky coding agent ndo |ap trinh vién thich, Claude Code, Codex, hay cdi khdc. Sau
mdt lan cai ddt, coding agent cé thém bay skill mdi phi tron vong d&i ADK: dung khung
du dn, viét code agent, ddnh gid nd, trién khai né 1én Agent Runtime, va néi day khé
ndng quan sat. Lap trinh vién khéng phdi hoc mét SDK mdi. Ho mé té& th&r minh muén, va
coding agent dung cdc skill dé lam ding viéc 8 mdi budc.
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Cu thé, toan bo vong Idp xdy-ddnh gid-trién khai trong nhu thé nay:

# Cai dat mot lan

uvx google-agents-cli setup

# ROi trong coding agent cua ban:

> Xay moét support agent tra 16i cau hoi tir tai liéu cula chung ta.
> danh gia ndé trén bo dir 1iéu FAQ

\'%

Trién khai n6 1én Agent Engine
Poan Iénh 1: Cai ddt va xdy dung vaéi Agents CLI.

DPdng sau mdt cau lénh duy nhét dé, coding agent dung khung du dn tir mét template,
viét code ADK, sinh mdt evalset, chay né trén agent, trién khai l&én Agent Runtime, va
bdo cdo lai. Vi nhimg Iap trinh vién thich tu Idi truc tiép, cdc thao tdc tuong tu ciing cé
sén dudi dang Iénh CLI thudng (agents-cli create, agents-cli playground, agents-cli
eval, agents-cli deploy).

Agent chay that truéc day doi hdi mot stack riéng va mot quy trinh riéng so véi nguyén
méu. Gi& thi nguyén mau chay trén laptop clia ldp trinh vién hdm qua cé thé trd thanh
agent chay thét phuc vu ngudi dung that hém nay, ma khéng can viét lai.

Cung mét quy trinh m& réng dudc tir mdt agent thanh nhiéu agent. ADK cung cdp cdc
quy trinh dang d6 thi, cdc quy trinh nhiéu agent dé xdy nhiing agent céng tdc, va cdc
cd ché tuong tdc nhu trang thdi phién dung chung, giao viéc do LLM dén ddt, va goi
tudng minh, két hap lai thanh bat ky mau hinh nhiéu-agent ndo hgp véi bai todn.

Su phéi hgp gitta cdc agent dién ra qua trang thdi phién diing chung cho cdc trudng
hgp don gidn, qua Model Context Protocol (MCP) dé truy cép tool, va qua giao thiic
Agent2Agent (A2A) dé giao viéc giifa cdc agent.”® Ddi ky thudt clia Anthropic dé céng
b6 mot thir nghiém ddu néim 2026, trong d6 cdc ddi agent chay trén kiéu kién trdc nay
dé& xay mot trinh bién dich C chay dugc bdng
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Rust trong hai tudn, véi con ngudi ddt dinh hudng va review dau ra nhung khéng viét
phan trién khai.'’ NGt thdt ddi tir viéc viét code sang viéc ddc td thirné can lam va kiém
chiing réing cdc agent dd lam dung.

V3&i ngudi xdy, hé qud thuc tién rat don gidn. Cung mét quy trinh vibe coding tao ra mot
script hdm nay sé tao ra mot agent chay that ngdy mai. Vong d&i - xdy, ddnh gid, trién
khai, quan sdt, tinh chinh - ndm gon & mot nai. Con dudng tiry tudng dén agent dang
chay dé rat tir hang tudn xudng vai gid, va phdn 16n cong viéc gis dién ra béng ngén
nglt tu nhién.

Nhitng cdch lam gitp quy trinh nay dat chudin chay that & quy mé doi - tif phdt trién
dua trén ddéc ta (spec-driven development) vé review code cé céu tric cho téirdo

chdn, sandbox va phdt trién zero-trust - dugc ban trong tai liéu ddng hanh Ngay 5:

Spec-Driven Production Grade Development in the Age of Vibe Coding.

Bai todn kinh té clia phat trién phan
mém bang Al

Khi ddnh gid tdc ddng clia Al lén vong ddi phdt trién phdn mém, cudc trd chuyén
thudng bdt ddu va két thic & tdc do clia ldp trinh vién: ta viét code nhanh t&i dau? Tuy
nhién, vé&i lanh dao k¥ thudt, thudc do quan trong hon I Téng chi phi s hitu (TCO).

D& hiéu chi phi that clia phdt trién cé Al hd trg, ta phdi nhin vaio cdch cdc quy trinh
khdc nhau dich chuyén gdnh nding tai chinh va van hanh gitra Chi phi déu tu (CapEx) -
khodn bd ra ban ddu dé xay mot thir gi d6 - va Chi phi van hanh (OpEx) - khodn chi lién
tuc dé chay, stfa va bdo tri nd. Quan trong |4, trong thdi dai Al, OpEx bi chi phdi nding né
b&inén kinh té token.
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Téng chi phi s& hitu Ity k&

Lgi thé'vibe: nhanh ra ket

N

Diém giao
t6n gdp 3-10x méi tinh néing

Agentic Engineering

B&t dugc héi quy
B&t dugc héi quy
Bdt dugc hoi quy

Lgi thé agentic: mé réng bén ving

v

Thai gian / S& tinh ndng giao ra

Hinh 9: Bai todn kinh t& clia phdt trién phdn mém bdng Al.

Vibe Coding

12% | CE—

CapEx Ddu tu tdi thiu OpEx Chi phivan
hanh cao

 Dung nguy&n méu nhanh, m& rong cham
* Ma sdt cao khi bdo tri lau dai

* Ngb cut kinh té& véi hé théng phtc tap

Agentic Engineering
L]
CapEx Thiét ké nén tang ti dGu OpEx
Van hanh bién thdp

* Ldp c6 kiém sodt, ma rong nhanh

* Ma sét thdp khi cap nhat tu dong

* Bén viing kinh té véSi codebase trudng
thanh

Mén ng an clia vibe coding (CapEx thdp, OpEx cao)

Thoat nhin, vibe coding cé vé ré moét cdch khé tin. Rao cén gia nhdp gdn nhu bdng

khéng: mot goi thué bao hdng thang tiéu chudn cho mét trg ly Al va vai céu prompt tuy

himg. CapEx khéng ddng ké vi lap trinh vién dua hodn todn vao néng luc nén clia model
thay vi bd thgi gian thiét k& hé théng.

Tuy nhién, bai todn kinh té& clia vibe coding gidiu mdt gdnh nding OpEx khéng 16, dén tich

theo thai gian:

* Toc dd dot token: Méi ldn tusng tdc v8i mot md hinh ngdn ngir 16n (LLM) déu phat
sinh chi phi dua trén token dau véio va ddu ra. Trong vibe coding, |ap trinh vién

thudng dé nhing file khéng 16, khong cdu tric vao clia s6 ngir cénh va lién tuc yéu
cdu model stta chinh nhitng 16i chua dudc kiém chiing clia nd. Viéc ndy tao ra mot

"vong |&dp prompt” tén kém, ngén token API vdi ty 1& thanh cong ngay lan dau thép.
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* Thué bdo tri: Code viét bdng ki€u ra [énh tuy hiing thudng thi€u su nhdt qudn vé
cdu tric. Khi mot 16i xudt hién sdu thdng sau, k¥ su con ngudi phdi bé ra hang ngdy
tr&i € mod ngugc thir code "réi nhu mi” do Al sinh ra ma khéng cé cdu tric.

» Khdc phuc bdo mat: Thiéu mot harness ddnh gid tu dong, viéc sinh code nhanh dén
t&i viéc sinh 16 héng nhanh. Chi phi vd mét 16 héng bdo mat khi dd chay that cao
han theo cdp s& nhan so véi bdt duge né ngay tir giai doan thiét ké.

Khodn ddau tu clia agentic engineering (CapEx cao,
OpEx théap)

Agentic engineering ddo ngugc mé hinh kinh t& ndy. Né ddi hdi mét khodn dau tu cé chi
dich, tra trudc, vé thai gian v nguén luc ky thudt trudc khi mdt dong code chay that
ndo dugc sinh ra.

CapEx trong agentic engineering bao gém thiét ké schema API, xdy cdc b test tat
dinh, v quan trong nhat 1 kién tao ngit cdnh cho agent. Du chi phi tra trudc cao haon,
chi phi bién dé giao va bdo tri mét tinh ndng lai gidm manh. Al van hanh bén trong mot
"nhd mdy" dudc qudn tri chét, nghia I& déu ra clia né viing vé cdu truc, dé dugc kiém
th{r trudce, va &n khdp véi chudn clia cong ty.

Context engineering nhu mét don bdy tai chinh

Trong nén kinh té token, context engineering khéng chi |d mét k¥ ndng k¥ thudt - né la
mot chién ludc tai chinh. LLM tinh tién cho tiing mdu théng tin ban gui di. DAy nguyén
mot repository 100.000 token véio moi prompt 1& diéu bat kha thi vé tai chinh khi mé
rong quy mo.
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Context engineering hiéu qud ddm bdo model nhdn dugc mot gdi théng tin cd dong,
dam tin hiéu (chdng han mét file AGENTS.md chinh xdc va cdc rao chdn kién tric) thay
vi mdt mé lan man, nhiéu nhiéu. Bdng cdch cung cdp ding ngif cdnh tir ddu, Iap trinh
vién t&dng manh ty 18 thanh céng ngay 1an dau cla agent, trdnh dugc nhimng vong thi-
va-sai tén kém vén deo bdm vibe coding.

M3 rong hiéu qua nhé ngir canh déng va Skill

D& thuc su t8i uu OpEx, agentic engineering ndng cao dua vao ngif cdnh déng thong
qua viéc dung "skill” hodc goi tool (nhu cdc Model Context Protocol server) ma ching
t6i bain chi tiét trong tai liéu Ngay 3.

Dinh tuyén model théng minh

Hon nita, agentic engineering cho phép dinh tuyén model théng minh. Trong mét quy
trinh vibe coding, 1ap trinh vién thudng dua vo mdt model tién phong duy nhat, d6 s
cho moi tuong tdc - trd gid token hang cao chi dé& nh& Al stta mét 16i gd phim hay sinh
moét unit test co ban.

M&t mé hinh nhd mdy dudc thiét ké tét trdnh su ldng phi ndy. N6 dung cdc model 8n,
tién tién cho nhimg nhiém vu rét phic tap (Yéu cdu, Kién tric, va Trién khai ban déu)
nhung tu déng dinh tuyé&n nhitng nhiém vu tat dinh, it phic tap hon (Sinh test, Review
code, v& gidm sdt Cl/CD) sang nhitng model nhd hon, nhanh hon va ré hon nhiéu. Béng
cdch diéu phéi mot hé sinh thdi nhiéu model, cdc do6i ky thudit cé thé gilr chdt lugng déu
ra & dinh cao trong khi gidm dén mét cdch hé théng chi phi token van hanh.
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Bdt dau tu déu

Budc chuyén tir cii phdp sang y dinh khdng phdi la mét trang thdi tuong lai. N6 1 céng

viéc trudc mdt ngay hom nay. Du ban doc tai liéu ndy véi tu cdch mdt ngudi xay cd

nhan hay médt léinh dao dang nghi vé cdch mét doi hay mot t6 chirc dp dung cdc cong

cu ndy, van cung mdt nguyén ly nén: Al khuéch dai van héa kj thudt ma né roi vao.

Nhimng cdch ldm dudi déy bién nguyén ly dé thanh hanh déng.

Vi lap trinh vién ca nhan

1.

Lap mot AGENTS.md (hodic tuang ducng) cho du dn. Chon quy udc khdp vai
coding agent ban dung. B4t ddu véi musi dong: stack, quy udc, quy tdc cling, quy
trinh lam viéc. Thém mét quy téc mdi khi agent lam diéu gi 6 ma né khong nén ldp
lqi.

Cai mdt bo skill cho coding agent ctia ban (nhu Agents CLI) dé xdy, ddnh gid, trién
khai vé& t8i uu agent.

Chon mét quy trinh I&p di 1dp lgi va bién né thanh agent déu tién. Mot quy trinh
nghién cllu, mot quy trinh review code, mét bdo cdo dinh ky, mét loqi ndi dung
dudc tao ra déu ddn. Dung mdt coding agent cho nguyén mau, réi ndng né 1én
thanh agent chay that qua Agents CLI khi nd chiing minh dugc gid tri. Xay tron mét
agent ti ddu dén cudi day cho ban nhiéu hon doc vé cd trém cdi.

Viét test va eval trudce khi sinh code. Cuing nhau, ching & ban hgp déng véi Al. Mot
bd test va eval viét tét truyén dat y dinh chinh xdc hon bat ky prompt ngdn ngif tu
nhién ndo, va bién phdt trién cé Al hd trg tir vibe coding thanh agentic engineering.

Review titng dong agent tao ra ma sdp dudc dua l&én chay. Hay hodi nghi véi bat cr
th(r gi trong c6 vé khdn khéo. Kiém tra cdc import xem cé phdi package cé that
khéng. Xdc minh rdng xt ly 16i bao qudt dudce cdc tinh hudng hdng thuc té. Code
ma& cd ddi khong hiéu sé trd thanh chi phi gé 16i ma ddi khong kham néi.
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6. Gilr cho k¥ nding 1aip trinh clia ban ludn sdc. Al lo phén thudng nhat dé Iap trinh vién
tdp trung vao phan héc bla. Su phén vai d6 chi hiéu qud néu cdc ky ndng nén téng
- g6 16i, thiét k& hé théng, truc gidc vé hiéu ndng va tinh ding ddn - vén sdc bén.
Hdy coi Al la cdch dp dung chuyén mén & quy mo I8n han, chir khéng phdi vat thay
thé& cho né. Thudng xuyén luyén gé 16i phurc tap, review code do Al tao, vai thdo
ludin kién trdc van thiét yéu dé trudng thanh véi tu cdch mot ki su.

V@i lanh dao ky thuat

1. Bién context engineering thanh mdt thuc hanh ky thudt hang nhét trong déi. Hay
coi AGENTS.md, system prompt, bd eval va thu vién skill nhu code: dugc review
trong pull request, quén ly phién bén cung du dn, cé kj su diing tén s& hitu. Thiéu ky
ludt nay, harness sé tréi dat va hanh vi agent trd nén khong tdi l&p dugc trong cé
doi.

2. Ddt thudc do & eval, khéng phdi 8 demo. M6t demo chay dudc chiing minh agent
c6 thé thanh céng mot 1an. Mot bd eval dat ching minh né thanh céng mot cdch
&n dinh. Nhung mét eval khéng c¢é thang chdm ré raing thi khéng do dugc gi. Hay
dinh ré ban dang chém cdi gi: mdc hoan thanh nhiém vu, chét lugng dung tool, d6
tudn tha 16 trinh, mic bia d&t, va chat lugng céu trd I8i. Hay doi hdi dé pha eval vdi
thang chdm tudng minh nhu mot diéu kién tién quyét dé bat ky agent ndo dudce
dua vaio mdt quy trinh dung chung, giéng nhu dé phi test [dm céng cho viéce trién
khai mot dich vu.

3. Dinh hinh lqi viéc review code cho code do Al sinh ra. Code do Al sinh doi hdi su soi
xét bding hodc hon code do ngusi viét, véi su chi y ddc biét téi nhitng phu thudc
bia d&t, xt ly 18i sa sai, va nhitng 16 hdng ding-ddn tinh vi tréng thodng qua cé vé
&n. Hay hudin luyén ngudi review vé cdc dang 16i clia code dudc sinh ra, va tinh
chinh checklist review cho phu hgp.
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4. Phan biét viéc dung nguyén méu véi viéc 1am sén phdm chay that trong chudn muc
clia ddi. Vibe coding 1 té¢ dd ding cho viéc thédm do. Agentic engineering 1& ky
ludt dung cho sdn phdm chay that. Hay lam rd ranh gidi: du én ndio, nhdnh ndo, méi
trudng ndio xiing véi ché do lam viéc ndo. Nhimng doi dé ranh gidi ndy map ma sé
tao ra nhifng nguyén mdu vé tinh bi ddy Ién chay that.

5. Dau tu vao cdc thanh phan harness nhu mét tai sdn chung ctia doi. System prompt
tdi dung dugc, thu vién skill, k&t néi MCP server, va cdc harness ddnh gid déu boi
ddp gid tri qua nhiéu du dn. Hay coi ching la ha tang: dugc ghi tai liéu, dudc bdo
tri, va dugc cdi thién cé chi dich. Nhitng déi tich lly gid tri nhiéu nhat tir phdt trién
c6 Al hd trg [ nhitng déi xay harness mdt 1an réi tinh chinh né nhiéu lan.

V3i té chiric

1. Coi phdt trién cé Al hd trg Id mot khodn ddu tu k¥ thudt, khong phdi mét tinh ndng
nang sudt. Nhimng déi thay Igi ich 18n nhét la nhitng déi ghép céng cu Al v8i dd phu
eval, khd n&ng quan sdat, va chudn kién tric rd rang. Trién khai mot coding agent
ma thiéu bd khung d6 sé tao ra téc d6 ma khéng cé chdt lugng, vainé dén thanh
ng k¥ thuat nhanh hon téc dé bat ky déi ndo tra néi.

2. Ddu tu vao nén tdng chay that trude khi maé réng. Mot nguyén méu vibe code trén
laptop khéng phdi ld mét hé théng chay that. Thir nding cdi nay 1&n cdi kia la ky
ludt vén hanh quanh né: eval 16 trinh v& céu tré 18i cudi chay trong Cl, trace clia
moi lan chay agent, quyén han gidi han theo pham vi cho tiing agent, va review
bdo mét dugc tinh chinh cho cdc dang 16i clia code dudc sinh ra. Hay xdy nén tang
ndy trudc khi agent chay that dau tién phdat hanh, chi khéng phai sau.

3. Ap dung cdc chudn ma cho tool va giao tiép gilta cdc agent. Model Context
Protocol (MCP) dé truy cdap tool va Agent2Agent (A2A) dé giao viéc giiia cdc
agent dang héi tu thanh mé lién két clia cdc hé théng nhiéu agent. Chon ching
ngay bay gi& gilr cho lua chon trén nhd cung cép va framework ludn ma, vé trdnh
phai déi nén tdng vé sau.
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4. Lénké hoach cho nhimng déi lai giita con ngudi va agent, chir khédng phdi quy trinh
chi-con-ngusi hay chi-agent. Nhiing két qua chay that manh nhat ndm qua dén ti
nhiing kién tric ngi con ngudi d&t dinh hudng, agent lo phdn trién khai, va cdc giao
thic ban giao ré rang quan ly ranh gidi. Quy trinh review code, lich truc, vé co céu
d6i déu cdn tién hda dé phdn dnh rdng agent gid |a mdt bén tham gia, khdng chi la
cong cu.

5. Dinh hinh lai viéc tuyén dung v& phdt trién ki ndng quanh phdn dodn, khéng chi
trién khai. Khi trién khai tré nén nhanh hon va tu ddng han, nat thét dgi sang ddc
td, ddnh gid, phdn dodn kién truc, va review. Hdy tuyén va phdt trién nhimg k¥
ndng dé mdt cdch cé chd dich. Nhimng k¥ su gid tri nhat trong vai ném t&i sé la
ngudi chi huy agent gidi, chir khéng phdi ngudi viét dugc nhiéu code nhat.
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Két luan: Y dinh la giao dién mdi

Budc chuyén tir cii phdp sang y dinh khdng phdi mét du dodn tuang lai - né [a mdt thuc
tai hién tai. Lap trinh vién d& danh nhiéu thai gian mé té& th minh muén hon la ddc té
cdch xdy né. SDLC d& dang bi nén lai, tdi cdu trdc, va hinh dung lai quanh néng luc Al.
Cau hdi khdng phdi la cudc chuyén ddi ndy cé xdy ra hay khéng, ma & céce lap trinh
vién cd nhan, cdc ddi va cdc té chic sé diéu hudng né hiéu qud téi ddau.

Khung tu duy chiing téi trinh bay trong tai liéu ndy - ddi quang phé tir vibe coding dén
agentic engineering, mé hinh vai tro 1&p trinh vién tirnhac trudng dén ngudi diéu phéi,
cdch phén loai agent theo kiéu ngdm nén, theo quy trinh va tu hainh, vé mé hinh nha
mdy cla viéc sdn xudt phdn mém - cung cép mdt bd mé hinh tu duy dé hiéu mot bic
tranh dang d6i thay nhanh chéng. Nhitng mé hinh ndly van sé hitu ich ngay cé khi cdc
cong cu va nding luc cu thé thay déi.

Ba nguyén tdc ndi lén nhu nhitng diéu bén viing:

1. Cdu tric thi mé rong dudc, cam hiing thi khéng. Vibe coding [ mét cdch tiép can
hop 1& cho thém do, dung nguyén méu, vé du dn cé nhan. Nhung véi phdn mém ma
cdc t6 chirc dua vao, ky ludt clia agentic engineering - ddc td, test, rdo chdn, va
su gidm sdt clia con ngudi vai kién tric - 1a khdng thé bd qua. Khodng cdch gitia
"trdng c6 vé chay" va "chay dung trong moi diéu kién" chinh la ngi tri ngu cla
nhiing su c6 chay that, 16 héng bdo mat, va nhitng con dc mdng bdo tri.

2. Alkhuéch dai vén héa ky thuat ctia ban. Nhiing t6 chirc cé thuc hanh kiém thir
viing, chudn kién truc ré rang, va quy trinh review code lanh manh thu dugc gid tri
tU phdt trién c6 Al hd trg nhiéu hon hdn nhiing t& chiic khdng cé. Al la mot cép s6
nhan luc - v& né nhan 1én cé diém manh 1an diém yéu cta ban.
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3. Vai tro con ngudi dang tién héa, khéng teo di. Nhitng ngudi xdy hiéu kién truc,
dinh dugc ddc td chinh xdc, ddnh gid dau ra mét cdch phé phdn, va thiét ké dugc
nhiing hé théng raing budc va vong phan héi hiéu qua thi gid tri hon bao gid hét.
Nhiing k¥ n&ng quan trong dang dich tir trién khai sang phdn dodn, tir viét code
sang thiét k& nhitng hé théng tao ra code.

Chung ta dang & khai déu clia mdt cudc chuyén déi sé dinh hinh lai khéng chi cdch
phdn mém dudc xdy, md cé loai phadn mém ndo cé thé xdy duge. Nhitng d6i nhd hon sé
gidi quyét dugc nhitng bdi todn 18n han. Lap trinh vién cd nhan sé xay va bdo tri dugc
nhitng hé théng trudc day doi hdi cd mot phong ban. Rdo cdn dé tao ra phdn mém sé
ti€p tuc ha xudng, mé nganh phdt trién phdn mém cho mét lugng ngudi rong hon.

Nhiing ddi phdt dat sé Ia nhimg déi dén nhan Al nhu mét cédng cu manh mé trong khi van
gitrky luat ki thuat vén ludn Id nén tang ctia phan mém ddng tin cdy. Ho sé& la nhiing
ngudi hiéu réing tuang lai ctia k¥ thudt phdn mém khéng phai la chon gitta chuyén mén
con ngudi vai ndng luc Al - ma |& thiét ké nhitng hé théng nai cd hai cling déng gép thé
manh riéng.

Sinh code thi dd gidi quyét xong. Kiém chimng, phan dodn va dinh huéng
ma@i la nghé maéi.
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